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Wstep

Oddajemy w Panstwa rece kolejng juz monografi¢ z serii Informatyka
w Edukacji. Jest to zbiér materiatdbw metodycznych, ktére powstaly na
bazie wiedzy, doswiadczen i praktyki wlasnej ich autoroéw. Materiaty zosta-
ty przygotowane z myslg o nakresleniu podstaw teoretycznych oraz przeka-
zaniu dobrych praktyk nauczycielom, wykltadowcom podczas wykladow
i warsztatow. Omawiane tu zagadnienia to cze¢sto, oprocz rozwazan natury
ogolnej 1 opisu nowinek technologicznych, gotowe pomysty, ktore tatwo
mozna przenie$§¢ na grunt szkoty i na ich bazie budowaé scenariusze cie-
kawych lekcji lub zaje¢ dodatkowych.

Monografia podzielona jest na kilka rozdziatow:

—  Algorytmika, rozwigzywanie problemow, programowanie,
—  Informatyka od najmtodszych lat,

—  Metodyka nauczania informatyki,

—  Multimedia i sieci komputerowe,

— Nowoczesne technologie w pracy kazdego nauczyciela,

—  Szkota a e-nauczanie,

sposrod ktorych jak zwykle wyrdzniono jeden temat przewodni wynikajacy
z ogo6lnych tendencji §wiatowych lub aktualnych dziatan krajowych. W tym
roku tematem tym jest:

Informatyka dla wszystkich od najmiodszych lat

i jest on kontynuacjg rozwazan podjetych podczas konferencji Informatyka
dla wszystkich — myslenie algorytmiczne, rozwigzywanie probleméw, pro-
gramowanie’, ktéra miata miejsce w Warszawie w dniu 16 maja 2014 roku.
Znajda wiec Panstwo w monografii wiele materialow zwigzanych z tym

! Strona konferencji jest dostepna pod adresem http://informatykadlawszystkich.pl,
ostatni dostep 20.06.2014 roku.
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tematem i1 metodyka nauczania informatyki, ale nie brakuje tu réwniez
cieszacych si¢ duzym zainteresowaniem tematow zwigzanych z wykorzy-
staniem nowoczesnych technologii i metod nauczania w pracy kazdego
nauczyciela i wyktadowcy.

Rozdziat pierwszy rozpoczynamy od przyblizenia tendencji $wiatowych
1 opisu nowego spojrzenia na umiej¢tnosci informatyczne, ktore kryje sie
pod nazwa myslenie komputacyjne. Podajemy wiele przyktadéw na to, ze
informatyka jako nauka wraz ze sztuka mys$lenia algorytmicznego i pro-
gramowania opisuje i pomaga zrozumie¢ zjawiska wspolczesnego $wiata
zashugujac tym samym na zajgcie stabilnego miejsca obok ugruntowanych
juz, powszechnie nauczanych przedmiotow w szkole.

W rozdziale drugim pokazujemy, ze odpowiedni dobor metod, rozwa-
zanych problemow i srodowiska programistycznego daja mozliwo$¢ wpro-
wadzenia powszechnej nauki programowania od najmtodszych lat. Wspo-
magamy w ten sposob m.in. rozwdj kreatywnego mys$lenia, nabywanie
latwosci w dostrzeganiu zwigzkow przyczynowo skutkowych. Pokazujemy,
ze nauka programowania przez zabawe przynosi bardzo duzo korzysci edu-
kacyjnych, ale tez podnosi atrakcyjno$¢ szkoty w oczach dziecka.

W kolejnym rozdziale, nadal podkreslajac korzysci spoteczne i indywi-
dualne dla ucznia z uczenia si¢ informatyki, prowadzimy rozwazania meto-
dyczne zwigzane z wprowadzaniem do nauczania tego przedmiotu idei
odwroconej szkoty. Przemierzamy drogg od pierwszych krokow w algo-
rytmice do analizy rozwigzan zadan maturalnych, ale wskazujemy réwniez
scenariusze zaje¢, ktore dzieki wykorzystaniu powszechnie uzywanych
przez ucznidéw urzadzen mobilnych, pozwalaja skierowaé na wlasciwe tory
zainteresowanie Internetem i zawartymi w nim informacjami.

Multimedia i sieci komputerowe to tematy cieszace si¢ niestabnagcym
zainteresowaniem uczestnikow warsztatow. Na kanwie modnego tematu
programowania pokazujemy mozliwo$§¢ nowego podejscia w szkole do
profesjonalnego sktadania dokumentow przez wykorzystanie $rodowiska
programistycznego. Pokazujemy alternatywe dla chyba juz nieco zbyt po-
wszechnych liniowo prowadzonych prezentacji oraz opisujemy sposob na
niezawodne dziatanie sieci bezprzewodowej.

Nastegpny rozdziat zdominowaty przedmioty przyrodnicze, ktére ze swo-
ja widowiskowoscia eksperymentéw oraz mozliwo$cig realizowania zajeé
terenowych sg wdzigcznym polem do zastosowania urzadzen mobilnych,
oraz tworzenia wirtualnych laboratoriow. Pokazujemy, ze dla wszystkich
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przedmiotoéw nadal wiele nowych mozliwosci stwarza zastosowanie tablic
interaktywnych, a rozwiazywanie testow ulatwia zastosowanie pilotow.
Staramy si¢ réwniez przyblizy¢ europejska idee budowania nowej spotecz-
nosci na rzecz przedmiotow matematyczno-przyrodniczych.

W rozdziale ostatnim opisujemy sposOb tworzenia materiatow dydak-
tycznych tak, aby mogly by¢ odtwarzane réwniez na urzgdzeniach mobil-
nych, pokazujemy, jakie korzysci edukacyjne niesie zaangazowanie w ma-
drze dobrane gry i jak poprawnie wykorzystane elementy gier moga pod-
nies¢ efekty ksztalcenia.

Zachecamy Panstwa do lektury monografii i wykorzystania calego wa-
chlarza podjetej w niej tematyki w swojej pracy dydaktycznej. By¢ moze to
Panstwo zainspirowani tg ksigzka 1 aktywnos$cig jej wspotautorow stang si¢
tymi, od ktorych bedziemy czerpali wzorce w nastepnych edycjach.

Anna Beata Kwiatkowska
Maciej M. Systo
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW
I PROGRAMOWANIE



MYSLENIE KOMPUTACYJNE
NOWE SPOJRZENIE NA KOMPETENCJE
INFORMATYCZNE

Maciej M. Systo
WMil, UMK w Toruniu
ul. Chopina 12/18, 87-100 Torun
syslo@mat.umk.pl; http://mmsyslo.pl/

Abstract. We focus in this paper on computational thinking as a men-
tal tool for solving problems coming from various disciplines. First
we discuss the development of informatics education and then pre-
sent various aspects of computational thinking. Finally, a textbook
for informatics education of all high schools students is presented in
which computational thinking approach has been implemented and
then application of computational thinking mental tools to some top-
ics from school mathematics are shortly described.

Madroscia staje si¢ symbioza tego,

W czym mozg jest najlepszy,

z tym,

co komputer potrafi wykona¢ nawet lepiej
[Mark Prensky, 2012]

1. Wprowadzenie

Jeannette Wing wprowadzajac w 2006 roku myslenie komputacyjne
[33], tym terminem okreslita uzyteczne postawy i umiejetnosci, jakie kaz-
dy, nie tylko informatyk, powinien stara¢ si¢ wyksztatci¢ i stosowac (ang.
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a universally applicable attitude and skill set everyone, not just computer
scientists, would be eager to learn and use)®.

Wing, profesor informatyki, wtedy na uniwersytecie Carnegie Mellon
w Pittsburghu w USA, opublikowata prace [33] w Communications of the
ACM — w komunikatach Amerykanskiego Towarzystwa Informatycznego.
W krotkim czasie jej rozwazaniami zainteresowaly sie osoby z roznych
kregow edukacyjnych, akademickich i szkolnych. W wigkszosci byly to
jednak osoby zwigzane z szeroko rozumiang edukacja informatyczna,
W znacznie mniejszym stopniu nauczyciele innych przedmiotow szkolnych
lub uczelnianych. Idea myslenia komputacyjnego, adresowana do kazdego
uczacego si¢ 1 0sob poza systemem edukacji, z trudem przebija si¢ do kre-
gow edukacyjnych w dziedzinach innych niz zwigzane z informatyka.

Dla pehiejszego zrozumienia terminu myslenie komputacyjne warto
przyjrzeé si¢ blizej kontekstom, w jakich wystepuje angielski termin com-
putational i termin, od ktérego pochodzi - computing. Na dlugo przed po-
jawieniem computing w obecnym znaczeniu, zaczeto stosowaé przymiotnik
computational w powigzaniu z science [4], na oznaczenie nauk komputa-
cyjnych, czyli nauk obliczeniowych, wywodzacych si¢ z obliczen nauko-
wych, ktore polegajg na budowie matematycznych modeli wykorzystywa-
nych do analizy i rozwigzywania probleméw naukowych stosujac przy tym
komputery. Obliczenia naukowe w takich dziedzinach jak fizyka, nauki
przyrodnicze i inzynierskie, polegaja na wykorzystaniu mechanizméw sy-
mulacji komputerowej wspartej obliczeniami (analiza) numerycznymi oraz
innymi dziatami informatyki teoretycznej. Nalezy tutaj odrézni¢ kompute-
rowe wsparcie tradycyjnego eksperymentu, od analizy matematycznych
modeli zjawisk fizycznych czy przyrodniczych za pomoca komputerow.
W ostatnich latach obliczenia naukowe koncentruja si¢ na analizie duzych
ilosci danych (ang. big data) z wykorzystaniem superkomputerow i obli-
czeh rozproszonych (m.in. jako grid computing). Podstawowe techniki
obliczeniowe w naukach komputacyjnych czerpig znaczaco z analizy nu-
merycznej.

Znaczenie terminu computing podlegato poszerzeniu pod wptywem
rozwoju obliczeniowych mozliwosci komputerow, jak i ich rosnacego zna-
czenia dla rozwoju innych dziedzin, w tym réwniez implikacji spotecznych.

2 Okreslenia myslenie komputacyjne po raz pierwszy uzyt S. Papert w pracy
z 1996 roku [20].





