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1. Wstep

Zwigzki nauk przyrodniczych z naukami o sztuce sa rozmaitej natury. Wiekszo$¢
sktadnikéw dziel sztuki i zabytkéw historycznych wywodzi si¢ ze Zrédet naturalnych.
Naleza do nich bowiem: drewno, papier ztozony z witékien roslinnych z dodatkiem
klejow skrobiowych lub Zelatynowych, tkaniny z wldkien roslinnych lub zwierzecych,
skory zwierzece, kamien, naturalne pigmenty mineralne, barwniki pochodzenia
rodlinnego lub zwierzecego, spoiwa uzywane w malarstwie. Dopiero w sztuce wspol-
czesnej pojawily sie tworzywa sztuczne, syntetyczne kleje i barwniki.

W ciagu wielu lat uzytkowania, eksponowania badz przechowywania obiekty te
przewaznie ulegaly powolnemu niszczeniu wskutek dziatania czynnikéw fizycznych,
takich jak wahania temperatury, nastonecznienie, wiatry, oraz zwigzkoéw chemicznych.
Szkodliwie dziatajace zwigzki chemiczne mogly by¢ zawarte w samych obiektach,
na przyktad kwasne zwiazki w papierach XIX-wiecznych, lub mogly stanowi¢ za-
nieczyszczenia powietrza (ditlenek siarki, tlenki azotu i in.). Do zniszczen zabytkow
w znacznym stopniu przyczyniala si¢ woda, zaréwno jako rozpuszczalnik powodujacy
przemieszczanie si¢ soli w murze czy migracje barwnikéw i tuszy w papierze, jak
i jako nieodzowny czynnik wspottworzacy srodowisko, w ktérym moga rozwijac si¢
organizmy zywe — bakterie, grzyby, glony, porosty, mchy, a takze paprocie i rosliny
nasienne. To wlasnie ich rozwdj i niszczaca dzialalno$¢ wobec zabytkow stanowi
kolejne miejsce styku przyrody i sztuki, a jednoczesnie jest przyczyna powstania
nowej dziedziny nauki, zajmujacej si¢ badaniem biodeterioracji i ochrong zabytkow
przed zniszczeniami biologicznymi.

Ochrona zabytkéw przed mikroorganizmami rozwija si¢ na $wiecie i w Polsce od
lat 60. XX w. i obejmuje wiedze¢ o mikroorganizmach niszczacych zabytki, mechani-
zmach biodeterioracji oraz preparatach biobdjczych i metodach dezynfekcji. Mimo
ze dotad zgromadzona wiedza na temat zwalczania mikroorganizmoéw jest ogromna,
nie moze by¢ bezposrednio przeniesiona na pole dezynfekeji zabytkéw, poniewaz
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trzeba najpierw uwzgledni¢ specyfike tej dziedziny. Oznacza to przede wszystkim,
aby proponowane konserwatorom zabytkow preparaty biobdjcze i metody, poza
oczywistym postulatem wysokiej skutecznosci dzialania dezynfekujacego, w zaden
sposob niekorzystnie nie wptywaly na substancje¢ zabytkowa ani bezposrednio po
aplikacji, ani w dlugim czasie. W niniejszej ksigzce przedstawiono wyniki badan, na
ile dostepne obecnie na rynku biocydy i metody ich stosowania spelniajg te wyma-
gania w odniesieniu do zabytkéw na podlozu papierowym. Wiedza ta ma pomodc
konserwatorom w podjeciu decyzji, jaki preparat biobojczy i jaka metode dezynfekcji
nalezy wybra¢ dla konkretnego zabytku.



2. Stan zagadnienia

2.1. Papier — powstawanie i zastosowania

Od poczatku istnienia ludzie starali si¢ przekazywa¢ swoje mysli i doswiadczenia
innym ludziom i kolejnym pokoleniom. Wynalezienie w Chinach papieru przed
ok. dwoma tysigcami lat i nast¢pnie rozprzestrzenienie si¢ tego wynalazku na caly
$wiat wniosto ogromny wklad do rozwoju cywilizacji. Papier jest przede wszystkim
uzywany do zapisywania informacji - stanowi wiec podioze rekopiséw, dokumentdw,
projektow, map, globuséw, korespondencji prywatnej i urzedowej (ryc. 2.1-2.4). Na
papierze powstaly i nadal powstaja miliony egzemplarzy ksiazek, gazet, czasopism,
drukéw ulotnych czy reklamowych (ryc. 2.5 i 2.6). Prawie od razu po wynalezieniu
papier trafit do pracowni artystow, ktorzy tworzyli na nim dzieta artystycznej kaligra-
fii, rysunki, grafiki, akwarele, pastele, plakaty, projekty i in. Na papierze powstawaly
prace wielkich mistrzow - szkice i rysunki Leonarda da Vinci, Michala Aniofa,
Rembrandta, drzeworyty i miedzioryty Albrechta Diirera, Rembrandta, Francesca
Goyi, Wladystawa Skoczylasa, akwarele Juliana Falata, Piotra Michatowskiego, pa-
stele Edgara Degasa, Stanistawa Wyspianskiego, Witkacego, Pabla Picassa i innych
(ryc. 2.7-2.12). Liczne na calym $wiecie sg kolekcje fotografii wykonanych réznymi
technikami, a takze pocztéwek i znaczkéw pocztowych (ryc. 2.13). Eleganckie damy
uzywaly wachlarzy o papierowym obleczeniu, pokrytym malowidtami. Obecnie papier
jest nie tylko podtozem dla pisma, druku lub obrazu, ale bywa samodzielnym dzietem
sztuki, bowiem artysci tworza z niego rzezby, stroje i reliefy. Papier jest uniwersalny
i wszechobecny - w kazdym muzeum, nawet muzeum techniki, znajduje sie kolekcja
zbioréw na podiozu papierowym (Wojtczak, 2012).

Historie papieru mozna podzieli¢ na dwa etapy: pierwszy, zapoczatkowany prawdo-
podobnie w I w. n.e., w ktérym arkusze papieru, tzw. recznie czerpanego, wykonywano
recznie, i drugi, zapoczatkowany wynalezieniem maszyny papierniczej w 1799 roku.
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Istota wytwarzania papieru w obu procesach technologicznych pozostaje niezmienna
i polega na sporzadzeniu wodnej zawiesiny wldkien celulozowych, a nastepnie odsa-
czeniu jej na gestym sicie, tak aby woda odptyneta, a na sicie zatrzymaly sie widkna
celulozowe. Podczas wysychania wiokna sklejaja si¢ ze sobg, tworzac arkusz. Aby uczy-
ni¢ arkusz widkien celulozowych przydatnym do pisania lub drukowania, wymagane
jest tzw. zaklejenie. Dodatek kleju zmniejsza zdolnos¢ arkusza do wchlaniania cieczy,
w tym wody, atramentu, farb drukarskich, a takze zwigksza wytrzymalos¢ i sztywnos¢
papieru (Dgbrowski i Siniarska-Czaplicka, 1991, Daniels, 2006).

W Chinach, w pierwszych wiekach po wynalezieniu papieru, ktére przypisuje sie
chinskiemu ministrowi Caj Lunowi, surowcami do jego wytwarzania byly gtéwnie
wiokna tykowe preparowane z drzew i krzewéw, np. morwy papierniczej (kozo), sta-
rych sieci rybackich, szmat konopnych i Inianych, mlodych pedéw bambusa, stomy,
z czasem takze zuzytego papieru. W trakcie intensywnego ubijania rozdrobnionych
surowcow miotami w zawiesinie wodnej nastepowato tzw. mielenie, ktérego gléwnym
efektem bylo rozluznienie struktury widkien (rozwldéknianie, fibrylacja wewnetrzna)
oraz uszkodzenie ich powierzchni (fibrylacja zewngtrzna). Powstala zawiesine czer-
pano za pomocg prostych form, tzw. ptywajacych, lub bardziej skomplikowanych,
tzw. zanurzeniowych z ruchomym sitem. Na formach pozostawaly warstwy zdez-
integrowanych wtdkien roslinnych, ktére po wyschnieciu tworzyty arkusz papieru
(Przybysz, 1997, Dabrowski, 2001).

Podstawowym zastosowaniem papieru w Chinach bylo uzycie go jako podtoza dla
pisma, artystycznej kaligrafii lub malarstwa, a takze jako podloza odbitek drzewo-
rytniczych. Z Chin technologia wytwarzania papieru przenikneta do Korei (372 lub
384 r.), do Japonii (610 r.) i za posrednictwem Nepalu do Indii (850 r.). W Korei po
raz pierwszy zastosowano barwienie papieru w masie oraz wynaleziono papierowe
koperty. W Japonii papier znalazl szerokie zastosowanie w wyposazaniu mieszkan,
do wytwarzania odziezy i tkanin z nici z oplotem papierowym. Juz ok. 300 r. papier
wytwarzano w oazach Azji Srodkowej. W 712 r. arabski wédz ibn Kutayba zdobyt
Samarkande, w ktorej dziatalo kilka warsztatow papierniczych. Docenil on papier jako
podloze nadajace si¢ do propagowania Koranu i odtad nastgpito szybkie przemiesz-
czanie si¢ tego wynalazku na wszystkie terytoria opanowywane przez Arabow - od
rzeki Indus i gor Tien-szan na wschodzie az do Pirenejow i Atlantyku na zachodzie.
Spowodowalo to m.in. zahamowanie, a w X w. catkowite wstrzymanie wytwarzania
papirusu (Turner i Ski6ld, 1983, Dagbrowski, 2001).

W roku 711 Arabowie pokonali Wizygotéw na Pétwyspie Iberyjskim i zatozyli
niezalezny emirat, a pdzniej kalifat ze stolica w Kordobie. W tym nowym panstwie
arabskim nastapit szybki rozwdj gospodarczy, czemu towarzyszyl rozkwit kultury
i nauki. W mie$cie Xativa (obecnie San Felipe w Walencji) juz w XI w. dzialaty warsz-
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Ryc. 2.1. Autograf listu Marii Curie-Sktodowskiej do Zosi Kowalewskiej

2 14.05.1930 r. (papier maszynowy, atrament brazowy) (stan po konserwacji,
fot. M. Pronobis-Gajdzis i J. Czuczko). Ze zbioréw Biblioteki Kérnickiej PAN
w Korniku (nr inwent. BK 2630)





