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PRZEDMOWA

Ksigzka ta jest zapisem ,Wstepu do matematyki” wykladanego w latach
2013-14 i 2014-15 na Wydziale Matematyki i Informatyki UMK. Materiat
obejmuje przede wszystkim podstawy logiki i teorii mnogosci.

Kazdy z pietnastu rozdzialdow zawiera zadania i uzupetnienia. Nieco inng
strukture ma ostatni rozdzial poswiecony Wactawowi Sierpiniskiemu.

Rola zadan jest dostarczenie przykladéow, a takze miejsca dla tego, co
wyktadowca mialby niekiedy ochote skwitowaé¢ tradycyjna formuta ,tatwo
sprawdzié, ze”.

Litery N, Ny, Z, Q, R, R,, C oznaczaja w ksiazce odpowiednio zbior
liczb: — naturalnych, — naturalnych z zerem, — catkowitych, — wymiernych,
— rzeczywistych, — nieujemnych (rzeczywistych), — zespolonych.

Rysunek na stronie tytutowej przedstawia jeden z dowodoéw twierdze-
nia Pitagorasa. Znaleziony w notatkach mojego Dziadka, nauczyciela szkoty
powszechnej, tutaj jest zaproszeniem do lektury.

Panu profesorowi Romanowi Dudzie dziekuje za cenne informacje o his-
torii Lematu Kuratowskiego-Zorna.

Dziekuje Krzysztofowi Ciesielskiemu za to, ze uwaznie pochylit sie nad
pierwsza wersja tej ksiazki i przekazal mi w recenzji wiele cennych uwag.

Grzegorzowi Jarzembskiemu dziekuje za dyskusje o modelach i teorii liczb
naturalnych.

Panu Zbigniewowi Ankowskiemu dzigkuje za znalezienie zwiazku zadania
o ,zagniezdzonych pierwiastkach” z Olimpiadag Matematyczng.

Sebastianowi Ruszkowskiemu dziekuje za rozwazania o pewniku ciggtosci
w modelu Cantora (zdawatl wtedy u mnie egzamin).

Dziekuje wszystkim, bez pomocy ktérych nie mogtbym tej ksiazki napisaé,
w szczegblnosci Nauczycielom, Profesorom, Studentom, Kolegom i Pracow-
nikom Wydawnictwa.

Dariusz Miklaszewsk:



Rozdziat 1

Liczby naturalne

Na poczatku wielkiej przygody intelektualnej czlowieka zwigzanej z roz-
wojem matematyki pojawity sie liczby naturalne. Zbiér liczb naturalnych
{1,2,3,...} bedziemy oznacza¢ litera N. Przez Ny oznaczymy zbior liczb
naturalnych wraz z zerem. Wypada w tym miejscu wspomnieé, ze niektorzy
autorzy zaliczaja zero w poczet liczb naturalnych.

Zbior liczb naturalnych ma dwie dosé oczywiste wlasnosci:

(1) 1eN,

(ZZ) vneN n -+ ]. - N7

tzn. liczba jeden jest elementem zbioru liczb naturalych i dla kazdej liczby
naturalnej n liczba n + 1 jest liczba naturalna.
Symbol V nazywamy kwantyfikatorem ogdlnym i czytamy: dla kazdego.
Implikacjg nazywamy kazde zdanie postaci: jesli o, to (3. Zapisujemy
je symbolicznie a« = 3, przy czym symbol = takze nazywamy implikacjg.
Wilasnosé (i7) moze by¢ zapisana przy uzyciu implikacji:

V., (meN=n+1eN),

tzn. dla kazdego n mamy, ze jesli n jest liczba naturalna, to n + 1 jest liczba
naturalna.
Méwimy, ze zbior A jest podzbiorem zbioru B i piszemy A C B, gdy

V. (r € A=z € B).

Latwo sie przekonaé, ze kazdy podzbior A zbioru N o wtasnosciach (i) i (ii)
(1€ A i Vpean+1e A)jest rowny N. W samej rzeczy: 1 € A; skoro





